Unidade 3:

6. Sólido ríxido como caso particular de sistema de partículas: Un sólido ríxido é un sistema de partículas no que a distancia entre elas permanece constante.

6.1. Rotación e translación: os movementos que poden darse nun sólido ríxido son:

· Translación pura: prodúcese cando, polo feito de permanecer todos os puntos á mesma distancia, teñen a mesma velocidade:
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· Rotación pura: un sólido describe este movemento cando todos os seus puntos percorren circunferencias cuxos centros se atopan no eixo de rotación. Polo tanto, todos teñen a mesma velocidade angular:
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· Translación máis rotación: é o máis xeral. Cando un sólido ten rotación e despraza-mento, a velocidade de cada punto será a suma de ambas:
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7. O momento de inercia: o momento de inercia dun corpo puntual de masa m respecto a un eixo é o produto da súa masa polo cadrado da súa distancia ao eixo de xiro:
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8. Ecuación fundamental da dinámica de rotación: o momento dunha forza respecto ao eixo é o produto vectorial da distancia ao eixo pola forza.
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9. Momento angular dun sólido ríxido en rotación. Teorema de conservación: Se o momento angular da forza que actúa é igual a 0, o momento angular é constante.

10. Comparación entre as fórmulas de translación e rotación:

	Magnitude
	Translación
	Rotación

	Masa
	m
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	Velocidade
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	Cantidade de movemento
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	Aceleración
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	Forza
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	Teorema de conservación
	Se 
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	Se 
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	Impulso (F · Δt)
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	Enerxía cinética
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	Traballo
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Unidade 4:    A teoría da gravitación universal: unha revolución científica
1. A concepción pitagórica do universo e o modelo aristotélico:
1.1. Escola pitagórica: sostiña que a Terra, a Lúa, o Sol e o resto dos planetas coñecidos xiraban arredor do “Gran Lume Central”. O período da Terra era de 24h, o da Lúa dun mes e o do Sol dun ano.

A súa obsesión polas matemáticas levouno a pensar que había 10 planetas, por ser o número perfecto.

1.2. O modelo de Aristóteles: aínda que cause sorpresa as concepcións de Aristóteles influíron na sociedade e foron aceptadas máis de dous mil anos porque procedían da observación (simplista) e non carecían de rigor científico.

O universo, segundo Aristóteles estaba formado por rexións esféricas, separadas e concéntricas. A terra era o centro e era a rexión dos elementos lume, aire, auga e terra.

Máis alá estaban as esferas do resto dos astros, que describían movementos perfectos. Neles o único elemento era a quinta esencia.

Ademais define os primeiros conceptos de mecánica. Afirmou que para manter ou producir un movemento é necesaria unha forza.

2. O xeocentrismo de Ptolomeo: o seu modelo xeocéntrico mantivo durante varios anos unha supremacía sobre os modelos heliocéntricos polos seguintes motivos:

· Falta de cálculos e predicións cuantitativas precisas sobre as traxectorias.

· O feito de que se a Terra non fose o centro do universo veriamos as estrelas baixo distintos ángulos ao longo do seu percorrido. Este fenómeno denominaríase paralaxe anual das estrelas fixas.

2.1. Modelo de Ptolomeo: O Sol e a Lúa presentan un movemento diferente ao resto de planetas. Para axustar o modelo aos datos experimentais introduciu a excentricidade das traxectorias, é dicir, un desprazamento do centro da órbita respecto ao centro da Terra.

Ademais incorporou o ecuante, que é un punto respecto ao cal a velocidade angular é constante.

Mais o movemento dos planetas era máis confuso. Ptolomeo observou que facían movementos retrógrados, para xustificalo empregou un movemento composto por dúas rotacións: o planeta xiraba en torno a un punto que era o que rotaba arredor da Terra. A órbita arredor da Terra denomínase eclíptica e a do planeta epiciclo. Isto non conseguía explicar todas as órbitas e houbo que incluír epiciclos dentro doutros epiciclos.

A complexidade do modelo fixo dubidar aos escépticos, pero mantívose 14 séculos ata o perfeccionamento dos modelos heliocéntricos.

3. A revolución copernicana:
3.1. Copérnico: Nado en Polonia no 1473. Para el o Sol debía desempeñar un papel único no universo debido ao seu maior tamaño, e a que ilumina e da calor á Terra. Apreciábase ademais que os planetas máis achegados ao Sol variaban o seu brillo, o que indicaba que as distancias coa Terra cambiaban tamén, o que non explica que xiren arredor da Terra e si do Sol. Así puido xustificar o movemento retrógrado dos planetas. Todas estas conclusións foron ignoradas.

3.2. Galileo: Naceu en Pisa no 1564. Mercou un telescopio e mellorouno considerabelmente, o que lle permitiu ver as fases de Venus e defender o modelo de Copérnico. Descubriu moitas estrelas, describiu a deformidade da Lúa e os satélites de Xúpiter, confirmando que a Terra non é o centro de todo.

Foi procesado pola Inquisición por publicar a súa obra e se lle confinou no seu domicilio ata a súa morte.

4. As leis de Kepler: J. Kepler, Alemania, 1571. Sucesor e Tycho Brahe, era seguidor de Copérnico e unicamente aproveitou os datos do seu mestre.

4.1. Primeira lei de Kepler: os planetas describen órbitas elípticas arredor do Sol, estando este situado nun dos focos.

4.2. Segunda lei de Kepler: partido das seguintes hipóteses falsas obtivo un resultado correcto:

· 1ª hipótese: supuxo que os planetas eran atraídos polo Sol cunha forza inversamente proporcional á distancia.
· 2ª hipótese: defendía que a velocidade era proporcional á forza.
· 3ª hipótese: suponía que as órbitas eran circulares (non enunciara aínda a primeira lei) pero non centradas no Sol.
O radiovector dirixido dende o Sol aos planetas barre áreas iguais da elipse en tempos iguais.

4.3. Terceira lei de Kepler: os cadrados do período de revolución dos planetas arredor do Sol (T) son proporcionais aos cubos dos semieixos maiores, ou radios medios, das súas órbitas:
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5. Newton e a gravitación universal: a súa aportación resolveu o problema da estrutura e dinámica do universo, ata a teoría da relatividade de Einstein.

5.1. Lei da gravitación universal: todos os corpos no universo se atraen cunha forza que é directamente proporcional ao produto das súas masas e inversamente proporcional ao cadrado da distancia que os separa.
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Unidade 5:        O campo gravitatorio. Movementos baixo forzas gravitatorias

1. A lei de Newton e a súa dedución a partir das leis de Kepler: 
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2. O campo gravitatorio: 

A intensidade de campo gravitatorio 
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nun punto é a forza por unidade de masa, calculada en dito punto:
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