Tema 1:                          Aproximación ao traballo científico:
1. A ciencia e os seus métodos:
O coñecemento científico é produto dun xeito de actuar suxeito a procedementos normalizados, sistemáticos e ordenados, denominados método científico.

1.1. Etapas do método científico: as fases básicas para a aplicación do método científico son:

1) Observación, recollida de datos e plantexamento do problema.

2) Formular unha hipótese con posíbel solución.

3) Simplificar o problema para facilitar a súa comprensión.

4) Deseñar experimentos para contrastar a hipótese.

5) Formulación de leis e teorías xerais para todos os problemas semellantes.

2. Elementos estruturais da ciencia:
2.1. Hipótese: conxecturas ou suposicións que constitúen solucións probábeis a problemas relacionados coa realidade.

2.2. Leis: son enunciados concisos, xeralmente expresados por relacións matemáticas que resumen os resultados dunha gran variedade de observacións e experimentos.

2.3. Principios: son afirmacións moi xerais sobre como se comporta a natureza. Acéptanse como certos, sen demostración xeral, aínda que se poden comprobar en casos concretos.

2.4. Modelos: son exemplos simplificados da realidade, prescindindo dalgúns factores e manexando un fenómeno físico cuxo comportamento se achega ao real e deste xeito é máis sinxelo de estudar.

2.5. Teorías: están formadas pola combinación de modelos, principios e hipóteses que xa pasaron a proba de moitos experimentos.

3. Precisión e exactitude nas medidas:
3.1. Exactitude: indica que o valor dunha medida é moi próximo ao valor real da magnitude que mide.

3.2. Precisión: está relacionada coa reproducibilidade das medidas. Tanto máis precisas serán unhas medidas canto menor sexa o seu rango de variación, e, polo tanto, máis próximas sexan entre si.

4. Datos experimentais e errores:

4.1. Erro absoluto: diferenza entre o valor obtido e o valor exacto da medida. Como adoita descoñecerse o valor exacto da medida, adoita determinarse o máximo erro absoluto posíbel, denominado incertidume absoluta ∆x.

4.2. Erro relativo: cociente entre o erro absoluto e o valor exacto. Como estes datos non se coñecen, úsase a incertidume relativa (∆x/x) que é a incertidume absoluta entre o valor obtido.

5. Cálculo de erros:

5.1. Para unha soa medida da magnitude a incertidume absoluta coincide coa apreciación do instrumento de medida.

5.2. Para un conxunto N de medidas da magnitude o valor máis probábel da medida é a media aritmética.

A separación de cada medida respecto á media aritmética (xi-x) é a incertidume absoluta.

E para evitar que a media entre as incertidumes absolutas de 0, se lle asigna á media resultado da incertidume cuadrática media:
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Tema 2:                                 Física, tecnoloxía e ciencia:
1. Evolución dos conceptos e as teorías físicas:
As principais etapas na unificacións dos conceptos e leis foron as seguintes:

1.1. A gravitación universal: Newton, século XVII. Explica o movemento dos astros mediante a forza da gravidade.

1.2. A calor e o movemento molecular: ata que Joule calculou a equivalencia mecánica da calor en 1840 se pensaba que era un fluído de intercambio entre corpos. Entón descubriuse que era un xeito de transferir enerxía e que este proceso se traducía nun aumento/diminución do movemento molecular.

1.3. A teoría electromagnética: Oersted e Faraday, XIX. Explica os fenómenos eléctricos e magnéticos como aspectos dunha soa forza (electromagnética). Despois Maxwell propuxo unha natureza electromagnética para a luz, feito que demostrou Hertz.

1.4. Unificacións espazo-tempo e masa-enerxía: propostas por Einstein. Na súa teoría da relatividade abandona a idea de espazo e tempo absolutos. Segundo isto, as masas provocan as curvas do espazo-tempo. Consecuencia destes postulados é a equivalencia entre masa e enerxía, demostrada en moitos experimentos, base da produción de enerxía actual.

1.5. Dualidade onda-partícula: Planck, 1900. Propuxo que as ondas electromagnéticas poden comportarse como partículas, o que explica o seu comportamento en certos fenómenos. Posteriormente, L. Broglie descubriu que se trata dun movemento ondulatorio de partículas.

1.6. Unificación electromagnetismo-forza débil: a forza nuclear débil é responsábel dalgunhas desintegracións. En 1995 se estabeleceu a mesma orixe para esta forza e o electromagnetismo.

2. Ramas actuais da física:
A finais do século XIX os obxectos de estudo da física se clasificaban en seccións cuxos nomes facían referencia aos medios empregados para obter a información, xeralmente os sentidos. Así:

1) Óptica: estudaba fenómenos luminosos.

2) Acústica: ocupábase do son e as súas aplicacións.

3) A termodinámica: estudaba a calor e as súas propiedades.

4) Mecánica: describía o movemento e as súas causas.

5) Electricidade e magnetismo: xurdiron no século XIX a partir de fenómenos asociados a forzas eléctricas e magnéticas.

Sen embargo, co desenvolvemento da técnica xorde a física moderna, como mostra de que non se trata dunha disciplina pechada:

6) Mecánica cuántica: describe o comportamento de fotóns e partículas atómicas.

7) Termodinámica estatística: aplica a mecánica cuántica a sistemas con moitas partículas, coma gases.

8) Mecánica relativista: substitúe á mecánica clásica na descrición de movementos.

9) Física nuclear: estuda o comportamento dos núcleos atómicos.

10) Física de partículas: estuda as partículas máis pequenas da materia.

11) Electrónica: describe o movemento do electrón e as súas aplicacións.

12) Física do estado sólido: estuda o comportamento da materia neste estado.

Tema 3:                                                 Dinámica:
1. Principios de Newton:
En 1687 Isaac Newton enunciou os principios da mecánica con tal claridade que a súa formulación segue sendo valida actualmente:

1.1. 1ª lei de Newton, lei de inercia: todo corpo permanece parado no seu estado de repouso ou de movemento rectilíneo uniforme se non actúa sobre el unha forza que lle obrigue a cambiar o seu estado.

1.2. 2ª lei de Newton, lei fundamental da dinámica: existe unha constante entre as forzas aplicadas a un corpo e as aceleracións producidas. Está constante é a masa inercial do corpo.
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1.3. 3ª lei de Newton, lei de acción e reacción: para cada acción existe sempre unha reacción igual e de sentido contrario.

3. Sistemas de partículas:
3.1. Centro de masas: é un punto tal que se comporta como unha partícula material no que se concentra toda a masa do sistema.

4. Momento lineal:
4.1. Momento lineal ou cantidade de movemento: define a capacidade que teñen os corpos para modificar o estado de repouso ou movemento de outros corpos.
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4.2. Impulso: 
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5. Momento angular:
5.1. Momento angular ou cantidade de movemento de rotación: 
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